STOCKHOLMS UNIVERSITET

Allman studieplan fér utbildning pa forskarniva i Numerisk
analys

(General study programme for PhD- studies in Numerical Analysis)
(inkl. studieplan for utbildning till licentiatexamen)

Styrelsen for Stockholms Universitet har 2002-11-29 beslutat att antagning kan
ske till en del av utbildning pa forskarniva som avslutas med licentiatexamen
omfattande minst 120 hogskolepoang (i enlighet med forordning 2002:139).
Antagning till utbildning pa forskarniva vid Stockholms universitet ska dock i
huvudsak ske till sddan utbildning som avslutas med doktorsexamen. | de fall
antagning anda sker till utbildning som leder till licentiatexamen ska en férnyad
vetenskaplig provning samt en analys av finansieringsplan géras om den
forskarstuderande onskar fortsatta till en doktorsexamen.

Naturvetenskapliga fakultetsnamnden har beslutat att beslut om antagning av
forskarstuderande till endast licentiatexamen fattas av respektive sektions
dekanus.

Studieplanen ar faststalld av naturvetenskapliga fakultetsnamnden 2007-?7-77.

1. Amnesbeskrivning

Numerisk analys ar metodvetenskapen for numeriska berakningar inom teknik och
naturvetenskap. Forskningen ar framst inriktad mot numerisk 16sning av
differentialekvationer. Faltet spanner fran mera ren-matematiska till algoritmiska och
programmeringstekniska frégestaliningar. Aven studium av matematiska modeller for
tillampningar ingar. Vid universiteten och i teknik-intensiv mjukvaru-industri gors
fortlopande stora insatser pa forskningsomradet, och det finns inga tecken som tyder pa
att det skulle vara pa vag att mista sin centrala betydelse for teknikvetenskapen.

2. Syfte och mal for utbildningen

For ett framgangsrikt angrepp kravs kdannedom om och fardighet i matematiskt
-numeriska discipliner som Fourieranalys, stabilitetsteori och numerisk linjar algebra,
liksom programmeringsteknisk handighet och uppfinningsrikedom. Ledstjarnan for ett
forskningsarbete i detta &mne vid Stockholms Universitet ar att utforma metoder pa en
sa solid matematisk grund att precisa estimat av losningar saval som fel blir méjliga.

Utbildning pa forskarniva skall ge de studerande fordjupade kunskaper i amnet och i
angransande discipliner, traning i forskningsmetodik och goda insikter i problem som
forekommer inom metodforskningen och vid den praktiska tillampningen. Malet for
utbildningen ar att ge de studerande férmaga att sjalvstandigt och kritiskt planlagga,
leda, genomfora, och redovisa projekt inom amnesomradet. Utbildningens innehall och
form skall anpassas till yrkesverksamhet dar gediget kunnande i numerisk analys kravs.

For forskarstuderande med grundutbildning fran Stockholms universitet avslutas
utbildningen med filosofie licentiat- eller filosofie doktorsexamen. For studerande med
civilingenjorsexamen avslutas den med teknisk licentiat- eller teknisk doktorsexamen. For
ovriga forskarstuderande gors en bedémning av grundutbildningskaraktaren och
examensbeteckning valjs darefter.



3. Behorighetsvillkor och forkunskapskrav

For behoérighet att antas till utbildning pa forskarniva kravs att den sékande uppfyller dels
villkor for grundlaggande behorighet, dels villkor for sarskild behérighet, och har sadan
férmaga i 6vrigt som behovs for att ga igenom utbildningen.
3.1Grundlaggande behorighet
Grundlaggande behdrighet att antas till utbildning pa forskarniva har den som
1. avlagt en examen pa avancerad niva, eller
2. fullgjort kursfordringar om minst 240 hdgskolepoang (hp), varav minst 60 hp pa
avancerad niva,

eller
3. pad ndgot annat satt inom eller utom landet férvarvat i huvudsak motsvarande
kunskaper.

Fakultetsnamnden far for en enskild sokande medge undantag fran kravet pa
grundlaggande behdrighet om det finns sarskilda skal.

3.2Sarskild behorighet

For sarskild behorighet att antas till utbildningen pa forskarniva i numerisk analys
kravs att den sbkande har godkant resultat pa kurser pa avancerad niva om
minst 60 hogskolepoang varav minst 30 hégskolepoang inom numerisk.

Kurserna i numerisk analys ska innehalla ett sjalvstandigt arbete inom numerisk
analys om minst1l5 hogskolepoang.

Sarskild behorighet har ocksa den som i annan ordning inom eller utom landet
forvarvat i huvudsak motsvarande kunskaper.

4. Antagning; urval

Beslut om antagning av studerande till utbildning pa forskarniva i numerisk analys fattas
av institutionsstyrelsen for numerisk analys och datalogi vid Stockholms Universitet, -
eller - om styrelsen s& beslutar - av prefekten eller av en sarskild, av styrelsen inrattad
antagningsnamnd.

For att beddoma den sékandes forméaga att tillgodogdra sig utbildning pa forskarniva
anvands olika bedémningsgrunder. Beddmningsgrunder for antagning till utbildning pa
forskarniva i numerisk analys ar fértrogenhet med dmnets teori och tillampningar,
formaga att uttrycka sig i tal och skrift, fortrogenhet med engelska, kreativitet,
initiativférmaga, sjalvstandighet och samarbetsformaga. Till grund for att bedéma hur
den sokande uppfyller dessa anvands resultat pa genomgangna hoégskolekurser, kvalitet
pa det sjalvstandiga arbetet, referenser, intervjuer och ett personligt brev fran den
sokande som beskriver den sokandes férvantningar pa och avsikter med utbildningen.
Sokande med utbildning fran ett utlandskt universitet far normalt genomga ett prov for
att styrka sina forkunskaper.

Till utbildning pa forskarniva far antas endast sé manga studerande som kan erbjudas
handledning och godtagbara studievillkor i 6vrigt och som har studiefinansiering.
Institutionsstyrelsen far till utbildning pa forskarniva anta bara s6kande som anstalls som
doktorand eller som beviljas utbildningsbidrag for doktorander. Institutionsstyrelsen far
anta s6kande som har ndgon annan form av studiefinansiering, om institutionsstyrelsen
bedomer att finansieringen kan sakras under hela utbildningen och att den s6kande kan
agna sa stor del av sin tid at utbildningen att den kan slutféras inom atta ar.

5. Utbildning for doktorsexamen/utbildningens upplaggning



5.1 Allmant

Utbildningen fér doktorsexamen kraver fyra ars heltidsstudier. Utbildningen bestar av en
kursdel, som omfattar 90 hogskolepoang, och en avhandlingsdel omfattande 150
hoégskolepoang.

Kurser ges i form av forelasningar, seminarier, litteraturkurser och laborations- och
projektgruppuppgifter. Kursdelen skall dels ge bakgrund till avhandlingsdelen, dels
genom inslag fran angréansande discipliner ge énskad bredd at kunskaperna.

Avhandlingsdelen bor paborjas snarast. Arbetet bor anknyta till ndgon av de
forskningsinriktningar som ar féretradda vid institutionen och skall valjas i samrad med
huvudhandledaren. Forskarstuderande skall under studietiden ta del i och bidraga till
institutionens vetenskapliga aktivitet genom att undervisa, delta i seminarier och sjalv
halla ett seminarium per ar om sitt avhandlingsarbete.

5.2 Individuell studieplan
For varje doktorand ska det upprattas en individuell studieplan. Den ska faststallas av
institutionsstyrelsen efter samrad med doktoranden och hans/hennes handledare.
Den individuella studieplanen ska innehalla
- forskningsplan for doktorandens utbildning inklusive en tidsplan
- plan éver vilken typ av kurser doktoranden ska ga under utbildningen
- beskrivning av évriga vetenskapliga aktiviteter, sasom deltagande i seminarier och
litteraturstudier
- en beskrivning av eventuella 6vriga dtaganden som doktoranden och institutionen har
under utbildningstiden
- finansieringsplan fér doktorandens hela utbildning pa forskarniva.

Den individuella studieplanen ska f6ljas upp av institutionen minst en gang varje ar. Vid
uppfoljningen ska doktorand och handledare informera institutionsstyrelsen om hur
utbildningen framskrider. Institutionsstyrelsen kan darvid eller nar det annars ar pakallat
gora de andringar i den individuella studieplanen som behoévs. Innan en andring gors ska
doktorand och handledare ges mdgjlighet att yttra sig. Doktorand och handledare ska
skriftligen intyga att de har tagit del av den individuella studieplanen och de andringar
som gors i den.

5.3 Kurser
Obligatoriska moment beslutas av institutionsstyrelsen.
Valet av kurser gors i samrad med amnesféretradaren och huvudhandledare, som
foreslar poangsattning med hansyn till bl a kursens relevans, omfattning och grad av
Overtackning med andra kurser i kursplanen. En vasentlig del av kurserna skall vara
doktorandkurser i numerisk analys, matematik eller narliggande amnen som inte ingar i
grundexamen. Normalt ingar kurser fran omradena:

- numerisk algebra och optimering

- numeriska differentialekvationsproblem,

- numerisk funktionsanalys,

- approximation,

- tilldmpad matematisk analys

i ett basblock. Komplettering bor lampligen géras med for numerisk analys relevanta

kurser i matematik och datalogi eller i tillampningsamnen som hallfasthetslara, statistik,

stromningsmekanik, meteorologi och reglerteknik.

5.4 Avhandling
Som ett led i utbildningen skall den studerande forfatta en vetenskaplig avhandling.
Avhandlingen skall visa doktorandens férmaga att pa ett vetenskapligt tillfredsstallande



satt sjalvstandigt - inom eller utom ramen for ett lagarbete - I16sa den valda
forskningsuppagiften.

Avhandlingen bor kvalitetsmassigt ligga pa en sadan niva att den kan bedémas uppfylla
rimligt stallda krav for att antas till publicering i en vetenskaplig tidskrift.
Doktorsavhandlingen skall utformas antingen som ett enhetligt, ssammanhangande
vetenskapligt verk (monografiavhandling) eller som en sammanlaggning av
vetenskapliga uppsatser med en kort sammanfattning av dessa. Uppsatserna far ha
forfattats gemensamt med andra personer. Doktorandens insatser skall dock klart kunna
urskiljas om arbetet utforts inom ramen for ett lagarbete.

Till doktorsavhandling skall fogas ett kortfattat engelsksprakigt referat.

Avhandlingsdelen, som bor pabérjas snarast, motsvarar 150 hégskolepoang. Amnet for
avhandlingen skall valjas i samrédd med @mnesforetradare och huvudhandledare, och bor
ansluta till den forskning som finns vid institutionen

5.5 Undervisning

Undervisning i samtliga ingaende kurser ges inte varje lasar, vilket bor beaktas vid
planlaggningen av studierna. Den studerande bor tillvarata de tillfallen som ges att
bevista gastforelasningar bade inom det egna a@mnet och inom angransande amnen.

5.6 Handledning

For varje doktorand ska institutionsstyrelsen utse en huvudhandledare och minst
en bitradande handledare. Huvudhandledaren bor vara docentkompetent och ha
tillsvidareanstallning vid Stockholms universitet eller KTH och minst en ska ha
genomgatt handledarutbildning eller motsvarande.

Doktoranden har ratt till handledning under den tid som kan anses behdvas for
den foreskrivna utbildningen om 240 hogskolepoang, om inte fakultetsnamnden
med stdd av hogskoleférordningens 6 kap 37§ beslutar nagot annat. En doktorand
som begar det skall efter framstallan till institutionsstyrelsen fa byta handledare.
Den individuella studieplanen skall da omarbetas.

Huvudhandledaren skall arligen informera prefekten om hur doktorandens
utbildning framskrider. Detta sker genom 6versyn av de individuella
studieplanerna, vilka skall finnas tillgangliga pa institutionen.

Det ankommer p& huvudhandledaren att i samrdd med @mnesansvarig professor
bedéma nar avhandlingsarbetet fortskridit sa langt att tid for disputation resp.
licentiatseminarium kan faststéallas och foresla fakultetsopponent och
betygsnamnd resp. utse granskare av licentiatavhandlingen.

5.7 Kunskapsprov och disputation
For examen erfordras att den studerande far betyget godkand dels pa de kurser som
ingar i examen, dels pa avhandlingen.

Varje kurs avslutas i regel med skriftligt eller muntligt prov. | vissa fall kan kontinuerlig
kunskapskontroll ske i samband med undervisning/laborationer. Prov bedoms med nagot
av betygen underkand eller godkand.

Studerande som vid en hogskoleenhet har godkants i prov som ingar i utbildning pa
forskarniva har ratt att tillgodorakna sig detta dven vid annan hégskoleenhet.



Avhandlingen skall férsvaras muntligen vid offentlig disputation. Avhandlingen beddéms
med nagot av betygen underkand eller godkand. Betyget bestams av en betygsnamnd,
som utses av fakultetsnamnden, sarskilt for varje avhandling. Doktorandens handledare
och fakultetsopponenten far vara narvarande vid sammantraden med betygsnamnden
och delta i 6verlaggningarna men inte i besluten; har flera handledare utsetts skall detta
galla fér huvudhandledaren. Endast om det finns sarskilda skal for detta far handledaren
utses till ledamot i betygsnamnden. Vid betygssattning av avhandling skall hansyn tas till
saval innehallet som till forsvaret.

6. Ovriga anvisningar

Den vetenskapliga litteraturen inom d@mnesomradet ar till stor del skriven pa engelska
och ofta presenterad i former som staller hoga krav pa lasarens kunskaper i engelska. En
forutsattning for att utbildningen skall kunna genomféras inom avsedd tid ar darfor att
den studerande har goda kunskaper pa detta omrade.

Beslut om kurslitteratur i de olika kurserna fattas pa satt som institutionsstyrelsen
bestammer.

Foreskrifter rorande utbildning pa forskarniva aterfinns i hogskoleférordningen
(SFS 2006:1053) kapitlen 5 -7, 10, 12 och bilaga 2.

Utbildning pa forskarniva ges i den omfattning tillgéangliga resurser medger.

7. Utbildning for licentiatexamen

7.1 Allmant

Utbildning for licentiatexamen skall motsvara tva ars heltidsstudier (120 hégskolepoang).
Utbildningen bestar av en vetenskaplig uppsats om minst 60 hégskolepoang och en
kursdel pa 57-60 hogskolepoang.

7.2 Individuell studieplan
Den individuella studieplanen ska formuleras pa samma satt som for
doktorsexamen, se p. 5.2.

7.3 Kurser
Obligatoriska moment beslutas av institutionsstyrelsen.
De kurser som kan inréknas i kursdelen valjes i samrad med handledaren.

7.4 Uppsats

Som ett led i utbildningen skall den studerande férfatta en vetenskaplig uppsats.
Kvalitetsmassigt bor uppsatsen ligga pa en sadan niva att den bedéms uppfylla
rimligt stallda krav for att antas till publicering i en vetenskaplig tidskrift.

7.5 Undervisning
Undervisningen bedrivs pa samma satt som fér doktorsexamen, se 5.5.

7.6 Handledning

Studerande for licentiatexamen har ratt till handledning under sammanlagt den tid som
kan anses behovas for den foreskrivna utbildningen om 120 hdgskolepoang, i dvrigt se
5.6.

7.7 Prov



De tre forsta styckena i 5.7 ar tillampliga aven for licentiatexamen.

For betygssattning av uppsatsen ska institutionsstyrelsen utse sarskild sakkunnig, som
ocksa fungerar som opponent.

Innan betyg satts (godkand eller underkand) skall uppsatsen ha lagts fram vid ett av
institutionen anordnat seminarium. Minst tre veckor innan betyg satts skall seminariet
och uppsatsen anslas pa institutionen, seminariekallelsen séndas till dvriga institutioner

inom matematisk-fysiska sektionen.
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